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HVORDAN VIL BIOTECH PAVIRKE VERDISIRKELEN

CAD MATILIAINDED

HVORDAN KAN GENREDIGERING PAVIRKE BZAREKRAFTEN
| NORSK MATPRODUKSJON?

PLANTE OG DYREHELSE

En gkt andel av avlingene blir spiselig pa grunn av at det eksempelvis blir mindre
problemer med tgrrate i potetproduksjon.

@kte avlinger pr dekar kan gi bedre Ignnsomhet.

Planter kan bli mer effektive til 3 ta opp naeringsstoffer fra jorden.

e Enkelte sykdommer hos dyr kan unngas. Forbruket av antibiotika og plantevernmidler
kan ga ned. Resiliens og gkt robusthet kan utvikles for ulike vekstforhold.

DYREVELFERD

e Det kan bli gkt sykdomsresistens og feerre dyr som lider av sykdom.

e Dyr kan bli mer klimatilpassede og bedre tilpasset lokale forhold.

e Presisjonsfermentering og kjgttceller dyrket i lab kan erstatte noe av ’

animalsk protein, og her forsvinner velferdsproblematikken som er

knyttet til dyretransport og forhold i fjgset.

Beinhelse hos kylling kan bli bedre.

Kjgnnsceller kan redigeres slik at dagens praksis med a avlive hannkyllingen ikke lenger
blir en problemstilling.

Horngenet kan redigeres bort for storfe. En slik endring betyr at praksisen med
avhorning kan avsluttes.

KONKURRANSEKRAFT EKSPORT/IMPORT

RETHINK
FOOD

Det er en fare for redusert konkurransekraft hvis Norge har et

strengere regelverk for genredigering av husdyr enn resten av EU (og

verden). Norsvin og kanskje Geno — har stgrst marked i utlandet. Det

norske markedet er for lite og selskapene er derfor avhengig av a

kunne eksportere produktene.

Hvis andre land har mulighet til 3 produsere helsemessig bedre produkter, kan ikke
Norge konkurrere uten tilgang pa samme type teknologi og produkter.
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® | et gitt scenario hvor det gjgres mye jobb i utlandet med utvikling av genredigerte
produkter/arter tilpasset norske forhold, som for eksempel sgtpotet, far vi problemer
med a na opp i konkurransen om vi ikke far tilgang til de nyutviklede sortene.

e Nar CRISPR blir mer vanlig, er det viktig at regelverk og merkeordninger viser om melk
og kjgtt er produsert ved hjelp av CRISPR (enten via foret eller kuas avismaterialet).

e For a bruke fermentering som nyttiggj@r seg av CRISPR (eksempelvis pa meieriene) er vi
avhengig av at regelverket i EU og Norge er tilnsermet likt.

KLIMA OG MILJI@AVTRYKK
e BioTech kan redusere bruken/mengden gjgdsel og pesticider pa grunn av

at plantene er mer motstandsdyktige. M

e Muligheten til gkt utnyttelse av fotosyntesen kan gi mer biomasse og ,.J\
lagring av karbon. Dette kan gke produksjonen uten at klima- og /y
miljgavtrykk stiger tilsvarende.

Genteknologi kan minimere bruk av innsatsfaktorer pa garden.
e Det kan bli mer kortreist mat og gkt produksjon med planter tilpasset norske
klimaforhold. Det kan ogsa redusere behovet for transport over lange avstander.

HVORDAN VIL BIOTECH PAVIRKE DET NORSKE MATSYSTEMET | 2035?

Gruppene var relativt samstemte om hvordan BioTech vil sette sitt preg pa matsystemet i
2035. Innen 2035 vil det veaere apnet for genredigering i Norge. Men det er stor usikkerhet
knyttet til nar regelverket kommer pa plass i dette tidsrommet. Samtidig er det et stort

spgrsmalstegn om holdningene hos forbrukerne endrer seg i takt med den
teknologiske utviklingen pa feltet. BioTech, og da spesielt genredigering, j

har endret seg raskt og utviklingen forventes a bli enda raskere fremover.
Det skyldes szerlig kvantesprang som er/blir tatt innenfor kunstig
intelligens/maskinlzering.

Det var enighet om at i 2035 vil det vaere stgrre krav til baerekraft i norsk matproduksjon. Alt
som skjer i produktets Igpetid ma dokumenteres. @kte krav vil sannsynligvis profesjonalisere
matproduksjon og det blir mer presisjonsjordbruk/hightech matproduksjon. Det vil vaere
mange deltidsbgnder ogsa i 2035, men de vil sta for en mindre andel av volumet som blir
produsert.

Heyere temperaturer og genredigering vil apne for produksjon av mer

eksotiske produkter i Norge. En del av kjgttet blir produsert i lab. | 2035 vil det

veere pa markedet rene tradisjonelle kjgttprodukter, labkjgtt og ulike

hybridvarianter. Pa labbene vil det ogsa bli utviklet og produsert embryoer og
primaerceller, som i stor grad blir tilpasset formalet de skal brukes til.
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Det vil vaere 100 prosent norskprodusert for til husdyr. Alternative proteinkilder, som
eksempelvis insekter, er Isnnsomme innen 2035. Mye av fisken blir produsert pa land.
Preferansene til forbrukerne vil vri seg slik at det blir mer functional food og det vil vaere
genredigert mat pad markedet.

Forbrukerholdninger og regelverk vil avgjgre hvilke typer genredigerte o)
produkter som vil vaere pa markedet. Noen av gruppene mente at det ikke p—
ville veere genredigert mat dyrket utendgrs i jord pa markedet innen 2035. 503_
Andre mente at et produkt som t@grrateresistent potet er a finne i

markedet i Igpet av dette tidsrommet. Et annet produkt som sannsynlig er

i butikkhyllene, er luseresistent laks. Teknologien for a fremstille disse to genredigerte
produktene er langt pa vei pa plass allerede i dag.

En avventende og treg tilnaerming til 3 endre regelverket for genredigering fra norske
myndigheter eller at naeringen selv lar veere a ta lovlig teknologi i bruk, vil med stor
sannsynlighet legge til rette for gkt import av bade avismateriale og genredigerte produkter.
Pa grunn av vanskeligheter med a spore genredigerte produkter, kan eventuell krav om
merking vise seg a bli vanskelig 8 handheve. Resultatet kan derfor bli at en del genredigerte
produkter likevel blir solgt som konvensjonelle produkter.

Presset pa endringer i regelverk vil gke gradvis. Genredigering vil sannsynligvis Igse en del
baerekraftsutfordringer. Eksempelvis kan genredigerte planter gjgre utviklingsland bedre
rustet til a takle klimaendringer. Og det kan gjgre pressgrupper som hittil har veert skeptiske
til genredigering mer apne for teknologien.

Norge vil trolig i stor grad fglge utviklingen i EU. EU vil lage et * X %
gjennomgripende baerekraftsrammeverk for hele matsystemet, inkludert :_
genteknologi. Dette rammeverket vil sette standarden og bli styrende for * *
matsystemet i 2035. Det vil bli mye diskusjon rundt krav til merkeordninger, * oy K

dokumentasjon og sporbarhet.

Genredigering vil muligens forlenge matens holdbarhet og det kan redusere matsvinnet.
Yngre folk er generelt mer tech-positive. Hvis produktene som er genredigerte er positive
for baerekraften, herunder klima, vil dette kunne veere en drivkraft for hvor fort markedet
endrer seg. | dag er det en del forbrukere som ma begrense inntak av matvarer pa grunn av
allergier og intoleranser. Genredigering gjgr det mulig “a sla av” gen som utlgser
allergi/intoleranse, og det kan gjgre det mulig & produsere “allergivennlige” matvarer.
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> 2035

SCENARIO 1
Forskning og kompetanseheving
2023
2025
2030
Nytt regelverk Utfordringer med a Apning for & benytte
fra EU kontrollere/vite om importert genredigering pa noen produkt
mat er genredigert eller ikke. i Norge
Nytt regelverk i Norge
CRISPR ikke definert som GMO

SCENARIO 2

Fgrste norske genredigerte sort
pa markedet. Laks? Salat?

Norge innfgrer
regelverksendring
EU innfgrer
regelverksendring

2023 > 2035
2024 2025 2027
2028
Apning for & benytte
N har etablert teknologi genredigering pa noen produkt
F@rste genredigerte produkt orge nar etablert teknologl i Norge
. o for rask genredigering av
eller ingrediens importert
ngkkelarter
SCENARIO 3
Teknologisk utvikling
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >
Differensiere
mellom GMO og GE
2023 > 2035
2025 2027 2028 2032
Produksjon av GE vil Ferste GE produkt pa
veere tillatt markedet
SCENARIO 4
Regelverks- og
merkeordning
Baerekraftskrav delvis endringer pa plass.
pa plass
2023 > 2035
2029
Lovendring . s N . .
(CRISPR//GMO) Steril laks pa Terrate Resistent Genredigert storfe og

markedet

BKK helt pa plass
(hele ledd)

FLASKEHALSER

potet pad markedet

virusresistent svin
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De politiske prosessene ma pa plass og det trengs en lovendring slik at
CRISPR ikke blir definert som GMO. Prosessen i byrakratiet og i A
lovgivende organer vil ta noe tid.

Ordninger som regulerer patentering ma pa plass. Patenter kan bli et : !

problem. Hvis det er utviklet et produkt i verden eller Norge, kan
patentbeskyttelse hindre bruk av produktet eller teknologien.
Fag- og ressursteknisk finansiering og oppskalering av produksjonen krever en malrettet
satsing, blant annet ma betydelig kapital investeres. For a kommersialisere, eksempelvis
t@rrateresistent potet eller steril laks, trengs det betydelig med risikokapital.

Hvis det blir ngdvendig & merke genredigering som GMO, vil dette veere en betydelig
flaskehals. Det forventes imidlertid at i Igpet av de to neste arene blir det en klar
differensiering mellom GMO og genredigering.

Mangelfull og utilstrekkelig biologisk kompetanse i Norge kan dempe
utviklingshastigheten. Det samme kan fravaer av forskningsmidler og testfasiliteter gjgre.
Forbrukeraksept ma etableres, og primaerleddet ma overbevises om at

det er riktig a produsere genredigert mat. Det er ogsa viktig hvilken rolle

og holdning matindustrien og matvarekjeden velger a ta.

Hvis du gnsker a fa til produksjon av bade “konvensjonelle” produkter

og genredigerte produkter side om side, vil det vaere en stor kostnad for

verdikjeden. Innfgring av genredigering og “det a drive som fgr” vil kreve parallelle
produksjonslinjer. Den strategien ser sapass kostbar ut av den er lite sannsynlig.

Om gnsket er a holde Norge fri for genredigerte produkter, vil fravaer av effektive
sporingsverktgy og manglende dokumentasjon/merking gjgre en slik linje vanskelig a fa
til i praksis. Men om den blir valgt, vil den sette utviklingen av norskproduserte
genredigerte produkter pa vent.

Det er en motpol mellom gkologisk og genredigering.

]
Det er et apent spgrsmal om hvor fort forbrukerne er apne for a kjgpe @

]
genredigerte produkter. Q
Enkelte interesseorganisasjoner jobber malrettet for a unnga at I

genredigering skal bli en realitet.
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ANBEFALING TIL DAGENS BESLUTNINGSTAKERE

Det er viktig med god dialog med matvarekjedene som har stor innflytelse pa hva som
tilbys til forbrukerne.

Det er viktig a fa ut faglig kunnskap ut i offentligheten om hvordan genredigering vil
pavirke mulighetene til 3 nd FNs baerekraftsmal. Dokumentasjonen bgr veere troverdig
og lite pavirket av saerinteresser.

Politikere og naering er to viktige grupper som ma fa faglig pafyll om hvorfor det vil veere
riktig a ta i bruk genredigering. Naeringen bgr oppfordres til & ha et langsiktig perspektiv
pa hvordan genteknologien vil pavirke konkurransekraften.

Det trengs et tverrfaglig kompetanselgft pa tvers av sektorer og internt

i matsystemet for a gke samstemtheten om hvordan teknologien vil

pavirke klima, etikk og dyrevelferd.

En norsk satsing pa genredigering i Norge vil kreve gkte midler til

forskning og innovasjon i alle ledd av prosessen, fra lab til
oppskalering/kommersialisering.

Politikerne bgr basere beslutninger pa kunnskap og «best practise», og i mindre grad
vektlegge @nsker fra diverse interesseorganisasjoner.



